ULASIM VE RAYLI SISTEMLER ICIN...
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ULASIM SISTEMLERI

Giinlik yasantimizin énemli bir parcasi olan ulasim sistemleri, gelisen teknoloji ile

birlikte modernlesiyor. Karayollari, metro, tramvay, hafif rayli sistemler ve demiryolu

gibi ulasim sistemlerinde can giivenliginin artinlmasi, bakim ve arizalarin giderilmesi
modern otomasyon sistemleri sayesinde gerceklesiyor.

Karayolu ve rayl sistem tunellerinde kullanilan
otomasyon sistemleri tinel ici kontrolU saglar,
gavenligi artirr,

Ulasim sistemlerinin sekline gére ihtiyaclar da
degismektedir. Bu alanda sahip olunan tecribe ile
anahtar teslimi yapilan igletmelerde musterilere her
tarll danismanlik, sistem tasarimi, projelendirme,
imalat, yaziim, saha testleri, devreye alma, egitim
ve bakim konularinda hizmet ve servis sunulmak-
tadrr.

Sistemin ihtiyaglarinin belirlenip uygun altyapinin
kurulmasi yanisira isletmenin devamliigini sagla-
mak da suphesiz ¢ok dnemlidir.

Kurulumu yapilan PLC ve SCADA sistemlerinin ye-
dekli (redundant) ve Client-Server yapilarinda ol-
masi igletmenin sudrekliligini garanti altina alir, olasi
arizalart engeller. Yedekli (redundant) calismanin
getirdigi en énemli avantajlardan birisi de bakimo-
narim iglemlerinin planli ve mevcut calismayi dur-
durmadan gergeklestirimesini saglamaktir.

ULASIM SISTEMLERININ FARKLI IHTIYACLARINA
GORE KURULUMU YAPILAN SISTEMLER

Karayollari

e TUnel kontrol merkezi ve SCADA sistemleri
o Trafik kontrol ve yénetim sistemleri

e TUnel havalandirma sistemleri

e TUnel aydinlatma sistemleri

e AG ve OG enerji dagitim sistemleri

e Acil durum gug¢ kaynagi sistemi

e Yangin algilama ve séndurme sistemleri

e CCVT (Kapali devre kamera) sistemleri

o Trafik sinyalizasyon sistemleri

e Arag izleme ve siniflandirma sistemleri

o Bilgisayar destekli akigkan mekanigi analizi (CFD)
e SUrlcU bilgilendirme sistemleri

e Haberlesme altyapi sistemleri
Demiryollar

o Elektrifikasyon sistemleri

o RTU sistemleri

o GUc kalitesi cozUmleri

e Koruma ve kumanda sistemi

o Telekontrol-telekomand merkezi ve ICCP
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Metro ve hafif rayl sistemler

e SIMS ve ECS c¢evresel kontrol sistemi ve mekanik ekipmanlari
o SCADA sistemi

e MCC panolar

e Lokal kontrol panolari projelendiriimesi ve imalati

o Bilgisayar destekli akigkan mekanigi analizi (CFD)

e TUnel havalandirma ve duman tahliye sistemleri

o IHK isletme senaryolari ve test prosedurleri

e TUnel yangin senaryolari ve test prosedurleri

e TUnel havalandirma sistemi pano ve otomasyon sistemi
e Tunel JETFAN kontrol sistemi

e Asansor ve yUrdyen merdivenler

e Kapi kontrolleri



MEKANIK SISTEMLER

Bir ulasim sisteminin en énemli mekanik alt yapisi tlnel
havalandirma sistemidir. TUnel ici hava kalitesini koruma,
hava kKirliligini énleme, yangin durumunda duman tahliye-
si ve tlnelici sicakligin kontrolt gtivenli ve konforlu bir
seyahat icin sarttir.

Havalandirmayi gerektiren nedenler
e Karayolu tunelleri

— CO ve NO2 seyreltme

— Partikulleri seyreltme

— Gorus mesafesini artirma

— Yangin durumunda duman tahliyesi
e Rayli/ MRT tlneller

— Isi tahliyesi

— Temiz hava saglama

— Yangin durumunda duman tahliyesi

&vsair



ELEKTRIK VE OTOMASYON SISTEMLERI

Bir ulasim sistemini besleyen gug sebekesinde
enerjinin devamliligini garantilemek, kontrol
parametrelerine istenilen zamanda, anlik ve dogru bir
sekilde erisebilmek o ulagim sisteminin islevselligi,
guvenligi ve etkin kontrolU agisindan ¢ok énemlidir.
Sistem mimarisi
e SCADA sistemleri
e Kontrol sistemleri

- PLC sistemleri

- Kompakt DCS sistemleri

- lleri seviyeli DCS sistemleri

e Gilg dagitim sistemleri
MCC panolar, algak gerilim panolar, PLC'ler,
AC sUruculer

e Cevresel kontrol sistemleri ve yolcu glivenligi
Havalandirma, normal ve acil durum aydinlatma,
yangin ve duman algilama, yurdyen merdivenler,
turnike sistemleri, acil durum anons ve yénlendir-
me sistemleri, erisim kontrol sistemleri, asansorler

e Muihendislik hizmetleri
Hesaplamali akigkanlar dinamigi (CDF) analiz
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MEKANIK SISTEMLE

> Tuneller, altyapilarin ve kentsel ilefisimin kiiresel
gelisiminde dnemli bir rol oynarlar. Yeni ulagim
projeleri ile birlikte givenlik ve hava kalitesini
saglamak Gzere 6zel ihtiyaclar gelismektedir ve

yeni projelerin yani sira mevcut ulasim
tinellerinin de bu y eni ihtiyaclara gére
yenilenmesi s6z konusudur.




HAVALANDIRMA TURLERI

Dogal havalandirma

Dogal havalandirma; dogal rizgar hizi, diger mete-
orolojik durumlar, tinel egimleri veya hareket eden
araglardan kaynakli piston etkisi ile saglanir. 300 m
uzunluga kadar olan birgok tek yénlU kisa tlnelde,
hava akmindan etkilenmis aracin “piston etkisi”,
normal ortam gereksinimleri agisindan tatmin edici
bir havalandirma saglayacaktrr. 300 m ile 400 m ara-
sinda uzunlugu olan ttneller yangin / duman kont-
rolU agisindan mekanik havalandirma gerektirebilir.
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ise, tunel igindeki emisyon miktarini kontrol altina almak,
birikebilecek emisyonu tunel girigleri ve havalandirma
sisteminden tahliye etmek ve tlnel ortami icin sogutma
saglamaktir. Karayolu tagitlarinin yaptigi salimlar azot ok-
sit (NO ve NO2) ve karbonmonoksit (CO) icerir. Tnel ha-
valandirmasi, izin verilebilir maksimum konsantrasyonlar
acisindan belirlenmis saglik gereksinimlerini karsilamak
Uzere kurulur. WHO (Diinya Saglik Orgut(l) érnek tavsiye-
lerine uygun bir sekilde maksimum kabul edilebilir NO2
konsantrasyonlarindan 6nceki daha kati 6lgutleri
uygulamaya yonelik net bir egilim vardir. Bazi pazarlarda-
ki modern tasitlar s6z konusu oldugunda, havalandirma
kontrolleri agisindan NO2 degeri ana parametre olarak
CO’nun yerini alma egilimi géstermektedir. Havalandirma,
dizel motorlardan kaynaklanan duman ve yol ylzeyinde-
ki asinma nedeniyle goris mesafesi agisindan da gerekli
olabilir. Tanel yangini durumunda, belirgin 1si yikleri (25-
150 MW normal araligr) serbest birakilabilir. Duman kontrol
altina alinmali ve kagls yollar temiz tutulacak sekilde tunel
kullanicilarindan uzaga yonlendirilmelidir. Ayrica, tinel ha-
valandirma sistemi artirimis sicaklik durumlarindaki tasa-
nm gorevinde gerceklestirmek

Uzere de tasarlanmig olmalidir

Mekanik havalandirma
Mekanik havalandirma doért ana
sistem turu ile saglanir:

e Enine havalandirma

e Yari enine havalandirma

e Boyuna havalandirma

e Hibrit havalandirma

PISTON ETKISI

Araclar hava icerisinden gecerken tiirbillansa
neden olurlar, bu tiirbiilans, hizi etraftaki havaya
yansitacakhr. Tinel icerisindeki kisith hava sahasi
bu aerodinamik etkileri vurgular. Tinele giren bir
arag, bir tipe gevsek oturmus bir piston gibi davra-
nir, yerinden edilen hava tinel eksenine paralel
olarak akmaya zorlanir, havanin bir kismi aracin
én kismindan cikarken, bir kismi da arac tiinel
halkasi icinden geri gececektir.



MEKANIK TUNEL HAVALANDIRMA YONTEMLERI

Boyuna havalandirma

En basit yapida, hava akimi, ttinel boyunca ayr havalan-
dirma kanallar olmaksizin, ana tinel kesit alani icerisinde,
tinel girisinden cikisina dogru hareket eder. Araglardan
kaynakli salimlar yasanan bir tinelde temiz hava yalniz-
ca tunel girisinden gelmektedir ve araglar tinel igerisinde
ilerlerken giristen uzaklastikga kirli havaya maruz kalirlar.
Bu sistemin boyuna bir sekilde havalandirma ttnelleri ve

atmosfere bagl olan merkezi egzoz/taze hava havalandir-
ma istasyonlari ile desteklenmesi gerekir. Cikista da, ka-
pall alanda kirleticilere maruz kalmayi kontrol altina almak
adina fanli egz oz safti kullanmak gerekebilir.

Alt ylzeyden asilmis ya da tinel duvarlarina monte edil-
mis olan jet fanlar, piston eylemi altinda olusan trafigi des-
teklemekte kullanilabilir (6rn; trafik sikisikigi ve en yogun
saatler).

Enine havalandirma

Boyuna havalandirma
Havalandirma saftlarinda merkezi egzoz ve
taze hava fanlari (VST) ile desteklenen jet fanlar (VST) ile

—s [ —
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Enine havalandirma

Enine havalandirma sistemi, tinel uzunlugu boyunca ayri
havalandirma kanallari olan merkezilestiriimis egzoz ve
taze hava fanlarini igerir. Temiz hava kanall normal olarak
yol seviyesinde bulunurken kirli hava egzoz kanall daha
yUksek bir seviyede bulunur. Girig ve egzoz menfezleri,
gereken havalandirma dagitimini sunmak tzere, havalan-
dirma kanallari boyunca dagutilir.

Tunel icerisinde, tunelin boyunca temiz hava kaynaginin
bulunmasi sayesinde uzakliga bagli olarak kirli hava kon-
santrasyonunda artis da belirgin bicimde azalir.

Acil durumlardaki havalandirma, normal olarak yalnizca
egzoz sistemi tarafindan saglanabilir. Enine havalandirma
sisteminin duman tahliye sistemi ile birlikte kullaniimasi ve
ek ilave jet fanlar ile cok daha iyi bir gdzim elde edilir.
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{. Yari enine
havalandirma

=
iy ! i Egzoz sistemi

Yari enine havalandirma

Yari enine sistem, besleme (taze hava) veya tahliye tartn-
de olabilir. Havalandirma sisteminin nihai segimi; insaat,
kurulum ve calisma masraflarinin, ytklt enerjinin ve eneriji
dagitiminin, hava kalite gereksinimlerinin, glvenlik konu-
larinin, acil durum prosedurlerinin vb. en iyi hale getiril-
mesidir.

B
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Hibrit havalandirma

Ozel uygulamalara uygun bir tasarmdir. Dogal, enine, yar
enine ve boyuna havalandirmanin gesitli kombinasyonlar
olarak uygulanir. Uzun tunellerde daha uygun bir ¢cézim-
dur.







TUNEL UYGULAMALARINA GORE

HAVALANDIRMA SISTEMLER]

Karayolu tiinelleri
Normal tlnel ¢alismasi sirasinda zehirli egzoz gazlarinin
tehlikeli seviyesini azaltmak ve tunel acil durumlarinda
sicak dumandan kurtulmak icin gerekli havalandirmanin
yapildigr tinellerdir.

Havalandirma bicimleri
Havalandirmanin bigimi asagidaki temel faktorlere
baglidir:
e Tunelin konumu ve bdlge ortami Uzerindeki etki
e Tasarim yilina ve isletme yilina bagli olarak
tahmini trafik yogunlugu bilgisi
e Tunel geometrisi, rakim ve bdlgesel topografya
e Yangin guvenligi konulari

Rayl sistem tlinelleri

Normal tunel ¢alismasi sirasinda isidan ve kirlilikten kur-
tulmak ve tunel acil durumlarinda sicak dumandan kurtul-
mak i¢in gerekli havalandirmanin yapildigi ttnellerdir.

Dizayn faktorleri
e Lokomotif tard (6rn; dizel, elektrikli)
e TUnelin sekli ve havalandirma sistemi icin yeterli
bos alan
e Sistem kullanimi, havalandirma, dumandan
kurtulma veya her ikisi.
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MRT (Metro Road Tunnels)

Havalandirma normal olarak iki bélume ayrilir:

a) istasyon

b) Taneller

Normal tlnel calismasi sirasinda isidan ve kirlilikten kur-
tulmak ve tunel acil durumlarinda sicak dumandan kurtul-
mak igin gerekli havalandirmadir.

MRT tunellerde gesitli havalandirma sistemleri birlestiril-
migtir:
e Dogal boyuna, tlnellerdeki piston etkisi ile

e Mekanik boyuna
o Hibrit, it-Cek (Push-Pull)
o Istasyon dogrultusunda yanal




TUNEL HAVALANDIRMA FANLAR]

Tunel Jet Fanlari

e 9560 mm - 1600 mm araliginda 2300 N’'a kadar

e EN 12101-3 standardina goére sertifikall

e lginden gegen hava kitlesinin hizini artirir.

e TuUnelde havalandirma icin gerekli hizi saglamaya ve
korumaya yarar.

e Jet fanlar, kanalli aksiyel fanda oldugu gibi sistem

basinglarina tabi degildir.

o Jet fan verimliligi itme (N) / Kullanilan giig (kW) ile
belirlenmektedir ve bu deger aksiyel fan 6zelliklerinde
gosterilen toplam fan verimliligi ile ayni degildir.

Tulnel jet fanlari hizli segim tablosu

Tip Fan Capi | itme Giicii | Cikis Hizi Debi Motor Giicii Devir Sayisi
(mm) (Newton) (m/s) (m3/s) (kw) (rpm)
CVS-TI R 560 560 151 22,6 5,6 4 2950
235 28,2 6,9 5,5 2950
364 31,2 9,7 11 2950
CVS-TJR 630 630 475 35,7 11,1 15 2950
602 40,1 12,5 18,5 2950
CVS-TJ R 710 710 585 35,1 13,9 18,5 2950
843 42,1 16,7 22 2950
CVS-TI R 800 800 295 22,1 11,1 7,5 1450
373 24,9 12,5 11 1450
441 24 1 11 14
CVS-TJ R 900 900 0 >3 >0
615 28,4 18,1 15 1450
755 28,3 22,2 18,5 1450
CVS-TJ R 1000 1000 956 31,9 25,0 30 1450
1180 35,4 27,8 37 1450
940 28,2 27,8 30 1450
CVS-TJR 1120 1120 1138 31,0 30,6 37 1450
1354 33,9 33,3 45 1450
1276 29,4 36,1 37 1450
CVS-TJ R 1250 1250 1587 32,8 40,3 45 1450
1814 35,1 43,1 55 1450
2015 37,0 45,4 75 1450
CVS-TJ R 1400 1400 1180 25,3 38,9 45 980
1354 27,1 41,7 55 980
184 27,7 7
CVS-TJ R 1600 1600 843 - 25,6 > 280
2353 31,2 62,8 90 980




Tip @D @H L1 L

(mm) (mm) (mm) (mm)
CVS-TJ R 560 560 760 560 1820
CVS-TJR 630 630 830 630 1960
CVS-TIR 710 710 910 710 2120
CVS-TJ R 800 800 1000 800 2450
CVS-TJ R 900 900 1100 900 2900
CVS-TJR 1000 [ 1000 1200 1000 3100
CVS-TIR1120 | 1120 1320 1120 3140
CVS-TIR1250 | 1250 1450 1250 3550
CVS-TJR 1400 | 1400 1600 1400 4200
CVS-TJR1600 | 1600 1800 1600 4700




METRO VE TUNEL HAVALANDIRMA EKIPMANLAR]

Aksiyel tiinel havalandirma fanlari

e 02240 mm ve 500.000 m3/h kapasiteli

e TUnel havalandirma fanlar, tiinel direncinin Gstesin-
den gelmek Uzere, ytksek basinglarda buylk hava
miktarla nnin desteklenmesi igin gereklidir.

e Tunel havalandirma fanlari, tinel igin gerekli olan

taze havanin saglanmasi ve egzoz ya da yangin

aninda dumanin tahliyesini saglar.
e EN-12101-3 standardina gore sertifikall

Susturucular

Ayirict (splitter) susturucular, fanlardan yayilan gurdlta
seviyelerini azaltmak Uzere, metro havalandirma
sistemlerinde her zaman kullanilir. Tnel konumuna
ve yerel yonetmeliklere bagli olarak, susturucular,

kentsel veya kirsal yol tinellerinde de kullanilir.

By-pass Damperleri

Akimin bir hava sisteminden digerine yonlendirilmes-
ine izin verir. Ozellikle normal ve acil islemler igin ayni
fanlarin kullaniimasi gerektiginde ise yarar. Normal
olarak fan damperlerinden daha buyuktur, dolayisiyla
B5m/s civarinda hava hizini koruyabilir.

Damperler
Damperler tim yer alti havalandirmasi igin (metro,
yol, tren) havalandirma sistemlerinde kulalnilir.




METRO VE TUNEL HAVALANDIRMA EKIPMANLAR]

Tulnel kazi fanlar
e J500 mm — &1800 mm araliginda

e 300.000m3/h - 4500 Pa kapasite araliginda

e Basing ihtiyacina gére kademe arttirma imkani
e Agir sartlarda kullanima uygun

e Fantlp kullanimina uygun







ELEKTRIK VE OTOMASYON

Bir ulagim sistemini besleyen guc sebekesinde enerjinin
devamliligini garantilemek, kontrol parametrelerine iste-
nilen zamanda, anlik ve dogru bir sekilde erisebiimek o
ulasim sisteminin iglevselligi, guvenligi ve etkin kontrolu
acisindan ¢ok énemlidir.

Video wall’lar ulasim sisteminin istenilen noktasindaki
bilgilerin izlenmesi ve SCADA araciligi ile gorsellestiriimis
bilgilerin gérantilenmesini saglayan bir araylzdir. Kame-
ra sistemi ile tinel i¢i kontrol ve trafik izleme, karayolu ve
rayl sistemlerde havalandirma, aydinlatma, trafik sinyali-
zasyon ve yangin guvenlik kontrolt gibi islemleri gercek-
lestirmek video wall’lar sayesinde oldukga kolaydir.

Video wall ve tim kontrol sisteminin bagli bulundugu ana
sunucularin en guncel teknolojiye sahip olmasi kontrol
sisteminin islevselligini ve gavenligini arttinr, sneklik sag-
lar. Bu sayede mevcut sistemin genisletimesi durumunda
gelecekte ortaya gikabilecek ihtiyaglarin karsilanabilmesi
mumkundur. Yedekleme yapisina sahip olmasi, arsivle-
me, kolay veri tabani entegrasyonu ve acik kod sistemi

sunucularin sahip oldugu diger énemli 6zelliklerdendir.
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Ulasim sistemlerinde kontrol mekanizmasinin en st
basamaginda DCS’ler (Distributed Control System) yer
almakta ve tum diger otomasyon sistemleri DCS Uze-
rinden SCADA'ya aktariimaktadir. Sistemi besleyen salt
sahasindan istasyonlardaki MCC panolarina, yangin
pompalarindan havalandirma sistemlerine kadar tum
kontrol mimarisi DCS'ler Uzerinden SCADA'ya aktarilir
ve video wall'lar araciligi ile izleme ve kontrol saglanir.







MUHENDISLIK HIZMETLER]

Ulasim sistemleri altyapisi kurulumu diginda mahendis-
lik hizmetleri de sunulmaktadir. Bunlardan en énemlisi
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (CFD) analizidir. Ka-
rayolu tunellerinde havalandirma sistemleri sistemin en
Onemli parcasini olusturmaktadir.

Tlnel igerisinde her noktada temiz ve kirli hava yogunlu-
gunun belli bir oranda tutulabilmesi, yangin durumunda
etkin duman tahliyesi yapilabilmesi igin havalandirma
sisteminin tlnel kesidine ve yapisina uygun tasarlan-
masl gerekmektedir. CFD analizi, tunel icerisindeki hava
hareketinin matematiksel denklemlerle bilgisayar tara-
findan ¢ozdlmesidir ve bu analize gére havalandirma
sistemi yapilandirimaktadir.
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Farkli tinel yapilari, hava ve iklim kosullari gibi unsurlar
ele alindiginda klasik akigkanlar mekanigiteknigi kullanil-
diginda ¢6zumu imkansiz bir hal alir. Dolayisiyla gerge-
Je yakin sonug elde edebilmek igin akigin oldugu ortam
kiguk elemanlara bélunerek 1zgara yap! olusturulur ve
bu ayriklasma sayesinde bilgisayar ortaminda problem
cOzulebilir. Akisa ait baslangic ani degerleri belirlenerek
bu ik degerler kullanilir ve hesaplanan degerle bir 6n-
ceki arasindaki hata kontrol edilir. Her denklem igin bu
hata degeri kabul edilebilir degere dustugunde ¢6zim
de kabul edilebilir hale gelmistir. CFD analizi, ucak, uzay
ve havacllik sektérinde, beyaz esya, savunma sanayi
ve otomotiv endustrisi gibi pek ¢ok endustride kullanilan
baslica analiz metodlarindan birisidir.




IEC61850

Sunucular

RTU Kontrolor

GIS

SISTEM MIMARISINE BAKIS

SCADA sistemleri

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) sis-
temleri kisaca bilgisayarlardan, haberlesme aletlerinden,
algilayicilardan veya diger aygitlardan olusturulmus, de-
netlenebilen ve kontrol edilen sistemin genel adidir. Ula-
sim sistemlerinde SCADA, karayollari tinellerinde, rayl
sistemler ve demiryolu ttnel ve istasyonlarinda her turld
denetim, kontrol ve izlemeye yonelik alt yapiyr olustur-
maktadir ve kontrol edilen bilgilerin gorsellestiriimesi ko-
nusunda yardimci olur. SCADA, proses bilgilerine kolay
ve gabuk erisim saglar ve meydana gelebilecek arizalara
karsi 6nlem alinmasina yardimci olur.

Orta Gerilim
Panosu

Role ve Kumanda
Panolari

-

Kontrol sistemleri

Bir ulasim sisteminde aydinlatma, guvenlik, trafik sinya-
lizasyon, havalandirma sistemleri gibi baslica kontrol ig-
lemlerini gergeklestiren sistemlerdir. Ulagim sistemlerin-
de sistem mimarisinin her basamaginda, ihtiyaca uygun
olarak PLC, kompakt ya da ileri seviyeli DCS gibi kontrol
sistemleri kullaniimaktadir.

PLC sistemleri

YUksek performans, dustk maliyet ve esneklik gerekti-
ren, basitten karmasgiga farkli otomasyon ihtiyaglari igin
PLC’ler en ideal ¢6zUmdur. PLC uygulamalari igin tercih
ettigimiz ABB AC500 otomasyon platformu, olceklene-
bilir yapisi sayesinde artan ihtiyaclar da kargilayabilecek
kapasitededir ve bu sayede yatinmi givence altina alir.
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MCC Panosu
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AC500
PLC

Saha Veriyolu Agi

Saha Veriyolu Yapisi
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Yangin
Algak Gerilim Hava izie Gavenlik
Urlnleri Yon Sensori
ok ig Trafik
Sinyalizasyon
Aydinlatma
AC500
Proses KONTrolll e

Kompakt DCS sistemleri

Kompakt ve olceklenebilir DCS sistemleri, guglu oto-
masyon fonksiyonlari yani sira donanim ve yazilim agi-
sindan dustk maliyet avantaji sunmaktadir. Minimum
muhendislik ve maksimum otomasyon olanagl sag-
layan ABB Freelance kompakt DCS sistemleri acik ve
modern bir sistem mimarisine sahiptir ve kontroldrlerin
sahaya yerlestirilebildigi daginik mimarisi sayesinde
kablolama maliyetini azaltmak mumkundudr. Uygulama
muUhendisligi, devreye alma ve ariza teshisi icin tek bir
yazilim gerektiren Freelance ile saha veriyolu yénetimi
bltinuyle kontrol sistemine entegre edilebilir. Operator
seviyesinde 6n muhendisligi yapilmig gorsel bilesenler,
kullanicillara sagladigi sayisiz kolayliklardan sadece bi-
ridir.
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ileri seviyeli DCS sistemleri

Tunel kontrol odasindan mevcut tUm uygulamalara ve
coklu verilere ulagsmak igin ileri seviyeli DCS sistemleri
kullaniimaktadir. ABB System 800xA ileri seviyeli DCS
sistemleri etkin kontrol sunar, riskleri ve maliyetleri de
azaltir. System 800xA'nin timlesik muhendislik alt ya-
pisl, planlamadan yapilandirmaya, kutiphane yoneti-
minden devreye alma ve operasyona kadar sistemi en
aza indirger ve otomasyon projelerinin yasam sureleri-
ni verimli bigcimde destekleyerek tasarruf saglar. Guglu
raporlama 6zelligi, prosese ait her tarlt bilgiyi isleyerek
raporlama yapmaya olanak tanr.
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